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Uchwata NR XII1/347/07 Rady Miasta Szczecin z dnia 17 wrzesnia 2007r. w sprawie
Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,Warszewo — Kredowa” w

Uchwata NR XLIV/1113/10 Rady Miasta Szczecin z dnia 01 marca 2010r. w sprawie
Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,Warszewo — Kredowa - 2" w

Mapa do celéw projektowych - MODGIK.354.2608.2021 — protokdét weryfikacji z dnia
Dokumentacja badan podtoza gruntowego opracowana przez dr inz. Barbare Bryl —

Inwentaryzacja zieleni wraz z opisem nasadzen zastepczych wykonana przez
PRACOWNIE PRZYRODNICZA SOSENKA.
Warunki przytgczenia do sieci gazowej (WH07/0000150688/00001/2021/00000 z dnia

Warunki przytgczenia do sieci gazowej (WH07/0000150723/00001/2021/00000 z dnia

Warunki o przytgczenie do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.o.
(numer 57056/2021/0D3/ZR1) z dnia 16.08.2021r. (zatgcznik).

Warunki przytagczenia do urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych — ITT-
410/AZ/035851/21 z dnia 02.08.2021r. (zatacznik).

Zgoda na usuniecie drzew (WOSr.-11.6131.19.53.2021.AS) — z dnia 20.102021r.

1. Podstawa opracowania
1.1

Szczecinie.
1.2

Szczecinie.
1.3 Petnomocnictwo z dnia 24.06.2021r.
1.4

17.09.2021r.
1.5

wrzesien 2021.
1.6
1.7

29.07.2021r. (zatacznik).
1.8

29.07.2021r. (zatacznik).
1.9
1.10
1.11

(zatacznik).
1.12

Informacja o pochodzeniu gleby (MODGIK.BOI.316.4560.2021.KE) =z dnia
14.09.2021r.
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1.13 Wylgczenie z produkcji rolniczej catych dziatek — WOSR-VI.6125.166.21.MA z dnia
01.10.2021r. (zatacznik).

1.14 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

2. Przedmiot inwestyciji

Przedmiotem opracowania jest dwukondygnacyjny budynek mieszkalny - dwulokalowy
w zabudowie jednorodzinnej. Budynek zlokalizowane sg w Szczecinie (dzielnica Warszewo)
na dziatce nr 22/15 obreb Nad Odrg 81. Na terenie tym obowigzuje miejscowy planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Szczecina ,Warszewo — Kredowa” (Uchwata NR
XI/347/07 Rady Miasta Szczecin z dnia 17 wrzesnia 2007r.). Przedmiotowa inwestycja
zgodnie z planem znajduje sie na terenie elementarnym Z.0.3043.MN,U.

3. Uktad przestrzenny oraz forma architektoniczna

Budynek mieszkalny w zabudowie jednorodzinnej zaprojektowano zgodnie z planem
jako dwukondygnacyjny. Dach dwuspadowy (o kacie nachylenia 35°) z kalenicg rownolegtg
do ulicy. W projektowanym budynku znajdujg sie dwa lokale mieszkalne.

W budynku zaprojektowano dwa dwupoziomowe mieszkanie z otwartg przestrzenig
pokoju dziennego. W przestrzeni mieszkania zaprojektowano:

- Przedsionek wejsciowy z szafg wbudowang lub miejscem na szafe.

- Pomieszczenie gospodarcze z pralnig i miejscem na kociot gazowy.

- Ltazienke wyposazong w miske ustepowg, umywalke i natrysk (z odwodnieniem
liniowym).

- Pokdj dzienny z ,aneksem kuchennym” - lodéwka (60x60cm), miejsce robocze,
Zlewozmywak jednokomorowy z osuszaczem, ptyte elektryczng indukcyjng
czteropalnikowa, piekarnik, zmywarke i st6t do spozywania positkow. Kuchnia
posiada wycigg mechaniczny do okapu kuchennego.

- Klatke schodowa.

- Lazienke wyposazong w muszle klozetowg mocowang do stelazu, bidet na stelazu,
umywalke (szerokosci 60 cm) i wanne.

- 3 pokoje — sypialnie (na pietrze).

4. Charakterystyczne parametry budynku

Zestawienie powierzchni uzytkowych mieszkan, zabudowy i kubatury obliczone
wedtug Polskiej Normy PN-ISO 9836:1997. W nawiasach podano wartosci brzegowe
wynikajgce z ustaleh szczegétowych MPZP.

a. Powierzchnia zabudowy (dachéw) — 123,25 m?
Wysokos$¢ budynku — 7,76m (maks. 9,5 m)
Dtugos¢ budynku — 15,98 m
Szeroko$¢ budynku — 8,28 m
Kubatura budynku — 788m?

Powierzchnia uzytkowa — 168,96m? (2x 84,48 m?)
- przedsionek — 4,45 m?

- pomieszczenie gospodarcze — 4,57 m?

- korytarz — 3,72 m?

- tazienka — 3,12 m?

- pokoj dzienny z aneksem kuchennym - 31,04 m?
- korytarz — 3,08 m?

- lazienka — 5,70 m?

- pokdj sypialny — 8,18 m?

- pokdj sypialny — 11,83 m?

- pokdj sypialny — 8,62 m?

Liczba kondygnacji — 2

Liczba lokali mieszkalnych - 2
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5. Opinia geotechniczna oraz sposéb posadowienia budynku

Charakterystyke geotechniczng przeprowadzono w oparciu o wykonane trzy otwory
wiercen kontrolnych na dokumentowanej dziatce. Przeprowadzone badania podtoza
gruntowego wykazaty, ze jest ono zbudowane z piaskéw pylastych w stanie srednio-
zageszczonym i glin ilastych w stanie twardoplastycznym. Podtoze rodzinne w wyniku
dziatalnosci cztowieka nadbudowane zostaty warstwg nasypow z piasku drobnego i humusu.
Grubos¢ nasypow wacha sie w granicach 0,5 — 0,8m. W wykonanych otworach do
gtebokosci 4,0 m ponizej poziomu terenu nie stwierdzono wody gruntowe;.

W oparciu o Rozporzagdzenie MSWIA (Dziennik Ustaw z 27.04.2012 poz. 463) oraz
wstepne badania podtoza gruntowego — projektowany zespdt budynkoéw zaliczono do
pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

W zwigzku z tym projektowany budynek zaprojektowany zostat na ptycie
fundamentowej — w sposob bezposredni po usunieciu nienosnego nasypu. W miejscach
gdzie migzszos¢ nasypdw bedzie wieksza od projektowanej gtebokosci posadowienia, po
jego usunieciu nalezy wykonac podsypke z piasku drobnego z domieszkg zwiru lub z piasku
Sredniego i zagesci¢ jg do wartosci ID=0,55-0,6.

6. Rozwiagzania budowlane konstrukcyjno-materiatlowe

Przedmiotowy budynek zaprojektowano w catosci w konstrukcji murowanej z uktadem
poprzecznych i podtuznych scian nosnych oraz monolitycznych stropow i drewnianej wigezbie
dachu.

- posadowienie — ptyta fundamentowa Zelbetowa grubosci 25cm

- §ciany - sciany nosne murowane gr. 18cm (Sciany sgsiedzkie gr. 24cm) z Silka kl. 15
na zaprawie cienkospoinowej.

- nadproza — zelbetowe, wylewane na mokro razem z wiencem z betonu B25

- stropy - w budynku zaprojektowano strop zelbetowy gr. 18cm z betonu B25
zbrojonego stalg BSt500 o otulinie 2,5cm

- konstrukcja dachu — krokwie, kleszcze i ptatew posrednia

- $ciany dziatowe — grubosci 8cm z bloczkéw Silka

- przewody kominowe wentylacyjne — pustaki Schiedel

7. Izolacje i wykonczenie budynku

Przeciwwodna i przeciwwilgociowa ptyty fundamentowej - papa termozgrzewalna
Przeciwwodna potaci dachowej — membrana dachowa paroprzepuszczalna.
Przeciwwilgociowa sufitu nad pietrem - folia paroizolacyjna.

Termiczna sufitu poddasza - wetha mineralna grubosci 28-30cm (A < 0,036 W/mK)
Termiczna scian zewnetrznych warstwowych kondygnacji nadziemnych — styropian 18, 20 i
25cm (A £ 0,034W/mK) i styropian XPS 18cm (A < 0,029W/mK)

Termiczna pod posadzka parteru — styropian EPS twardy grubosci 18cm (A < 0,034 W/mK)
i styropian XPS 3cm (A £ 0,029 W/mK)

Termiczna pod posadzka poddasza — styropian XPS 3cm (A £ 0,029 W/mK)

Elewacje — system DRYVIT. Fragmenty ptytki gresowe.

Podokienniki - zewnetrzne systemowe blaszane

Obrébki blacharskie — z blachy powlekanej

Pokrycie dachowe — blacha panelowa na rgbek zatrzaskowy

Taras — deska kompozytowa na ruszcie drewnianym

Taras na pietrze — ptyty tarasowe na dystansach regulowanych

Warstwy posadzkowe i posadzki - wedtug opisu na przekrojach.

tazienki — sciany i podtogi wytozone ptytkami gresowymi.

Tynki — we wszystkich pomieszczeniach tynk gipsowy maszynowy KNAUF. W miejscach
gdzie wystepuje oktadzina z glazury wykonac tynk cementowy jednowarstwowy.

Sufity — tynkowane (tynk gipsowy maszynowy) i ptyty gipsowe na stelazu metalowym
Obudowy instalacji i sufity podwieszane - ptyta gipsowe na stelazu metalowym

Okna - drewniano lub PVC na profilu WEKA o wartosci Uw mniejszej niz 0,9 W/(m?-K).
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Wytazy dachowe — OKPOL 80 x 80cm.

Drzwi zewnetrzne — drewniane wzmocnione - o wartoéci Uw mniejsze niz 1,3 W/(m?K).
Drzwi wewnetrzne — drewniane (szerokos¢ otworu w Swietle po otwarciu 80cm) - w
pomieszczeniach wentylowanych (wc, , tazienka, pomieszczenie gospodarcze) drzwi
zaopatrzone w otwory zapewniajgce nawiew powietrza o powierzchni 0,022m?.

Balustrady (portfenetr) - tafle z szyby bezpiecznej.

8. Zewnetrzne i wewnetrzne instalacje, wentylacja oraz wyposazenie budynku
Projektowany budynek bedzie podtgczone do sieci, znajdujgcych sie w dyspozyciji
gestorow medidw:
- zaopatrzenie w wode z wodociggu woll0 w dziatce 22/17 dr poprzez
projektowang zewnetrzng instalacje i przytgcze
odprowadzenie kanalizacji sanitarnej do ks200 w dziatce 22/17 dr poprzez
zewnetrzne odcinki kanalizacji sanitarnej i przytgcze
odprowadzenie wdéd opadowych - do czasu realizacji kanalizacji deszczowej wody
opadowe odprowadzane bedg do zbiornikbw bezodptywowych na terenie z
przeznaczeniem do podlewania.
zaopatrzenie w gaz z gazociggu g90 w dziatce 22/17 dr poprzez zewnetrzng
instalacje gazowgq i przytgcze
zaopatrzenie w energie elektryczng z ztgczy kablowych 0,4kV (wykonanie po
stronie operatora sieci) na granicy dziatki 22/17 dr - poprzez instalacje odbiorcza.
PrOJektowany budynek wyposazone bedg w nastepujgce instalacje:
instalacje wody zimnej oraz cieptej (z kotta gazowego kondensacyjnego 24,0 kW)
instalacje centralnego ogrzewania (ogrzewanie podtogowe + grzejniki w tazience i
WC)
instalacje kanalizacji sanitarnej
instalacje gazowg (kociot gazowy kondensacyjny 24,0 kW)
instalacje elektryczne (230V i 400V)
Instalacja fotowoltaiczna mocy 2 x 1100 Wp (3 +3 -PV Selfa - SV120M.3.3-370). W
projekcie przewidziano mozliwos¢ montazu dwoch zestawdw paneli. Na czesci
budynku G1 maksymalnie — 8 paneli PV Selfa - SV120M.3.3-370 0 mocy 2960
Wp. Na czesci budynku G2 maksymalnie — 8 paneli PV Selfa - SV120M.3.3-370 o
mocy 2960 Wp.
Instalacja rekuperacji (centrala zamontowana w przestrzeni stropodachu)
wspomagana prgdem z paneli fotowoltaicznych.
Instalacje grzewcze bedg zaopatrzone w urzgdzenia, ktére automatycznie regulujg
temperature oddzielnie w poszczegolnych pomieszczeniach.
Dla potrzeb wentylacji mieszkan zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewng (rekuperacja). Okap kuchenny (wentylacja mechaniczna wyciggowa)
podtgczony bedzie do oddzielnego przewodu kominowego.

9. Charakterystyka energetyczna budynku

Wartosci wskaznika EP (nieodnawialna energia pierwotna) na potrzeby ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody — 69,24 kWh/(m?rok)

Sprawnos¢ systemu grzewczego 94%

Wiasciwosci cieplne przegrod zewnetrznych:

- éciany zewnetrzne dwuwarstwowe — 0,14-0,18 W/m?K

- éciany wewnetrzne migedzy mieszkaniami (bez wymagan) - 1,95 W/m?K

- dach nad druga kondygnacjg - 0,12 W/m?K

- strop nad pokojem dziennym (pod tarasem) — 0,15 W/m?K

- podiogi na gruncie - 0,11 W/m?°K

- drzwi zewnetrzne — 1,3 W/m°K

- okna - 0,9 W/m?K




10. Charakterystyka ekologiczna budynku

- zaopatrzenie w wode (12001/dobe) z istniejgcej sieci poprzez przytacza i zewnetrzne
odcinki instalacji wodociggowej

- odprowadzenie $ciekow sanitarnych do istniejgcych sieci poprzez przytgcza i
zewnetrzne odcinki kanalizacji sanitarnej

- odprowadzenie wod opadowych z pofaci dachowej do zbiornika bezodptywowego na
deszczowke z pozniejszym przeznaczeniem do podlewania

- emisja zanieczyszczen gazowych w ciggu roku (w wyniku spalania gazu w kotle
kondensacyjnym) — 2x1430kg CO, + 2x1170 H,0O (para wodna).

- odpady komunalne (ok. 200kg na mieszkanca w ciggu roku) po segregacji bedg
trafiaty do pojemnikow i oznakowanych workow, sktadowane na terenie dziatki i wywozone
przez stuzby specjalistyczne.

- emisja hatasu, wibracji, promieniowania, zaktécen elektromagnetycznych — brak

- wplyw obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, glebe, wody gruntowe —
przyjete w projekcie rozwigzania eliminujg negatywny wptyw obiektu budowlanego na
srodowisko, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane

11. Ochrona przeciwpozarowa

Projektowany obiekt mieszkalny jest zgodny z przepisem § 213 pkla warunkéw
technicznych i zwolniony z wymagan w zakresie odpornosci pozarowej. Wszystkie drewniane
elementy konstrukcji nalezy zaimpregnowaé srodkiem ogniochronnym, odpornym na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych do granic NRO..

12. Uwagi koncowe
Realizacja projektowanego budynku jest mozliwa na podstawie projektu
technicznego i wykonawczego stanowigcego oddzielne opracowanie.

OPRACOWAL.:
Arch. PRZEMYSLAW LUKASIEWICZ
UPR.PROJ. 263/Sz/94

Il ANALIZA SRODOWISKOWO-EKONOMICZNA

Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegdinych systemdéw w budynku

10. Bezposredni efekt ekologiczny

11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie
12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

13. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji
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14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

15. Wyniki analizy porbwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

16. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny
Strefa klimatyczna: |

Stacja meteorologiczna: Szczecin - Dgbie

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=199,88 m2
Powierzchnia netto A=176,64 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=855,96 m3

Kubatura ogrzewana budynku V=612,61 m3
Liczba kondygnacji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji
2.1.1. System projektowany
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 2173.2
ziemny
2.1.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 21732
ziemny

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 4814.,6

ziemny
2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 4814.6

ziemny

3. Dostepne nosniki energii
Dostepnymi zrodtami energii dla projektowanej inwestycji sg: gaz ziemny, energia
elektryczna z sieci elektroenergetycznej systemowej.

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
W obszarze projektowanej inwestycji dostepne sg ww. nosniki energii, na podtgczenie
ktérych zostaty wydane warunki techniczne przytgczenia .

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porbwnawczej

Nazwa

sysmy | e PR e Wariant alternatywny

Lp.

Celem opracowania jest wykonanie analizy
Srodowiskowo - ekonomicznej, obejmujgce;j
wskazanie efektu ekologicznego i
ekonomicznego dla projektowanej inwestycji
objetej niniejszym opracowaniem.

Celem opracowania jest wykonanie analizy srodowiskowo -
ekonomicznej, obejmujacej wskazanie efektu ekologicznego i
ekonomicznego dla projektowanej inwestycji objetej niniejszym
opracowaniem.

1 |Opis ogodlny




System
ogrzewania

TAK, Zrédto '"KOTLOWNIA G1' o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

o wH=1,10, typu Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
nominalnej do 50kW o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,94,
Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji nH,e=0,89, (Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00 Urzadzenie pomocnicze
Pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami
podtogowymi przy granicznej temperaturze ogrzewania 15°C w
budynku o powierzchni Af do 250 m2 o mocy elektrycznej gel=0,5
WI/m*2, czasie dziatania tel = 6700 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza koncowa Eel,pom =
334,799 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 1/h o
mocy elektrycznej gel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 4380 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowa
Eel,pom = 218,8686 kWh/rok., Zrédto 'KOTLOWNIA G2' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu Kotty gazowe
kondensacyjne (70/559C) o mocy nominalnej do S50kW o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,94, Ogrzewanie wodne podtogowe
w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P o sprawnosci regulacji
nH,e=0,89, (Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w
przestrzeni lokalu mieszkalnego) o sprawnosci przesytu nH,d=1,00,
System ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnos$ci akumulaciji
nH,s=1,00 Urzgdzenie pomocnicze Pompy obiegowe w systemie
ogrzewania z grzejnikami podtogowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 15°C w budynku o powierzchni Af do 250
m2 o mocy elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 6700
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg kohcowa
Eel,pom = 334,799 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Wentylator w
centrali nawiewno-wywiewnej, krotnos¢ wymiany powietrza do 0,6
1/h o mocy elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 4380
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowg
Eel,pom = 218,8686 kWh/rok.

TAK, Zrodto o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny, typu Kotty gazowe
kondensacyjne (70/559C) o mocy nominalnej
do 50kW o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,94,
Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji nH,e=0,89, (Ogrzewanie
mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w
przestrzeni lokalu mieszkalnego) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnos$ci akumulac;ji
nH,s=1,00.

System
wentylacji

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna o strumieniach
powietrza Vve1=320,00 m3/h, Vve2=4,95 m3/h.

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna o strumieniach powietrza

Vvel=320,00 m3/h, Vve2=4,95 m3/h.

System
cieptej wody

TAK, Zrédio 'KOTEOWNIA G1' o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
0 wW=1,10, typu Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym
lub olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,97, Centralne podgrzewanie wody - systemy
bez obiegdéw cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu nW,d=0,60,
System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika
cieptej wody uzytkowej o sprawnosci akumulacji nW,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Naped pomocniczy i regulacja kotta do
przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af

do 250 m2 o mocy elektrycznej gel=1,4 W/m*2, czasie dziatania tel
= 310 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 43,37396 kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o dziataniu ciggtym w budynku o powierzchni Af do 250

m2 o mocy elektrycznej gel=0,15 W/m*2, czasie dziatania tel =
8760 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koricowa Eel,pom = 131,32116 kWh/rok., Zrédto 'KOTLOWNIA G2'
0 udziale procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz ziemny o wW=1,10, typu Kotty
kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym
lekkim, o mocy do 50 kW o sprawnosci wytwarzania nW,g=0,94,
Centralne podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu nW,d=0,60, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika cieptej wody
uzytkowej o sprawnosci akumulacji nW,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Naped pomochniczy i regulacja kotta do przygotowania
cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 250 m2 o
mocy elektrycznej gel=1,4 W/m*2, czasie dziatania tel = 310 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg konicowg
Eel,pom = 43,37396 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Pompy
cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o
dziataniu ciggtym w budynku o powierzchni Af do 250 m2 o mocy
elektrycznej qel=0,15 W/m*2, czasie dziatania tel = 8760 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg
Eel,pom = 131,32116 kWh/rok.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny, typu Kotty
kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,85, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci
przesytu nW,d=0,70, System przygotowania
cieptej wody uzytkowej bez zasobnika cieptej
wody uzytkowej o sprawnosci akumulac;ji
nwW,s=1,00.




6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii 3 3
w budynku - Gaz ziemny 100,0 |0,84 9,97 kwh/m3 |2597,7 260,6 m3/rok
Miejscowe wytwarzanie energii | i

w budynku - Energia stoneczna 1,00 MJ/kg 1107,3 3986,4 kwh/rok

6.2. Budynek z alternat

nymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii 3 3
w budynku - Gaz ziemny 100,0 |0,84 9,97 kwh/m3 |2597,7 260,6 m3/rok
Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 2173,2 2173,2 kWh/rok
elektryczna

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii 3 3
w budynku - Gaz ziemny 100,0 |0,57 9,97 kwh/m3 |8402,4 842,8 m3/rok
Miejscowe wytwarzanie energil | - 1,00 |Mikg |349.4 1257,8 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna

7.2. Budynek z alterna

nymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii 3 3
w budynku - Gaz ziemny 100,0 (0,60 9,97 kwh/m3 |8091,7 811,6 m3/rok
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kwh | 262,6 262,6 kWh/rok
elektryczna

8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemdw i nosnikdéw energii

Informacje uzupetniajgce...
8.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku -
Gaz ziemny

kg/1,0E6-
m3

0,000120

1280,0000
00

360,00000
0

1964000,0
00000

15,000000

0,000000

0,000000

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku -
Energia stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

Miejscowe wytwarzanie

kg/1,0E6:

0,000511

0,000120

0,000576

0,000233

0,719000

0,000029

1280,0000 | 360,00000 | 1964000,0 | 15,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000




energii w budynku -
Gaz ziemny

m3

00

00000

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku -
Energia stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,000511

0,000576

0,000233

0,719000

0,000029

0,000000

0,000000

Miejscowe wytwarzanie

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

systemowa - Energia
elektryczna

energii w budynku - kg/%ﬁgEG' 0,000120 128%’8000 360’%0000 19(?3888'0 15,000000 | 0,000000 | 0,000000
Gaz ziemny

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kWh | 0,000511 | 0,000576 | 0,000233 | 0,719000 | 0,000029 | 0,000000 | 0,000000

Miejscowe wytwarzanie

systemowa - Energia
elektryczna

energii w budynku - kg/rlT’]gEG' 0,000120 128%'8000 360’%0000 1936‘888'0 15,000000 | 0,000000 | 0,000000
Gaz ziemny

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kWh | 0,000511 | 0,000576 | 0,000233 | 0,719000 | 0,000029 | 0,000000 | 0,000000

9. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku
9.1. Budynek projektowan

System ogrzewania i
wentylacji

511,7243

System
przygotowania
cieptej wody

1655,192
4

2166,916
7

9.2. Budynek z alternatywnymi Zzrodtami

System ogrzewania i
wentylacji

2074,283
3

System
przygotowania
cieptej wody

1782,831
9

3857,115
1
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10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 1,244736 -1,244735 -940145540,43

1,412247 2,775429 -1,363182 -96,53

0,397195 0,953537 -0,556342 -140,07
2166,916676 3857,115118 -1690,198442 -78,00

0,016550 0,086723 -0,070173 -424,01

0,000000 0,000000 0,000000

0,000000 0,000000 0,000000

11. Wyniki analizy porownawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
11.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci
Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczenh obliczono w oparciu 0 Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych

substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = eso2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00
KNOx = €s02/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esp2/et = brak wymagan
Kco2 = esp2/et = brak wymagan

Kpyt = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KsaDzA = eso2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50
KB-a-P = eso2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

11.2. Tabela emisji rbwnowaznej

11.3. Wykres emisji rGwnowaznej

25
2.0
1.5
1.0
o5
o0

Emisja rownowazna [kg/frok]
30

Budynelk
projektowany

Budynek =
alternatywnymi
Zradtami

Emisja

FoveNIOwWa ZNEa
Ll

rak]

o7

27

11

SO2 1,00 0,000000 1,244736 0,000000 1,244736
NOx 0,50 1,412247 2,775429 0,706124 1,387714
PYL 0,50 0,016550 0,086723 0,008275 0,043361
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

0,714399 2,675811




11.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 274,6% ( 1,96

kg/rok) korzystniejszym niz wariant alternatywny.

12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa
12.1 Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

3,60

zt/m3

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

0,00

zt/kWh

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

0,50

zt/kWh

12.2 Budinek z alternatﬁnimi zrodtami eneriii

1

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

3,60

zim3

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

0,60

z/kWh

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

0,50

z/kWh

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
! budynku - Gaz ziemny 260,55 m-/rok 937,99
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Energia stoneczna 3986,37 kiWh/rok 0.00
Siec elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia elektryczna 1107,34 KWhirok 553,67
Optaty state Oy zm-c 0,00
Abonament Ab zt/im-c 0,00

12

1 KOTLOWNIA GAZOWA 2,0 20000,00 49200,00
2 REKUPERACJA 2,0 10000,00 24600,00
3 Fv 2,0 10000,00 24600,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky |= zt 98400,00




Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny 260,55 m3/rok 937,99
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 2173,24 kWhirak 1303,94
Optaty state Oy zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/im-c 0,00

KOTLOWNIA GAZOWA 2,0 20000,00 49200,00
REKUPERACJA 2,0 10000,00 24600,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky |= zt 73800,00

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wod

KOTLOWNIA GAZOWA

2,0

5000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3

budynku - Gaz ziemny 842,77 m</rok 3033,96

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Energia stoneczna 1257,79 kiWh/rok 0,00

Siec elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 349,39 kiWh/rok 174,70
Optaty state Oy ztm-c 0,00

Abonament Ab zt/im-c 0,00

12300,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kyy |=

zt

12300,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny 811,60 m3/rok 2921,78
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 262,64 KWhirok 157,59
Opfaty state Oy, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/im-c 0,00




1 KOTLOWNIA GAZOWA 2,0 5000,00 12300,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kyy |= zt 12300,00

15. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

937,99 2241,93
- -139,02
98400,00 73800,00
- 25,00
4,69 11,22
492,30 369,22
- -1303,94
- 18,87

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wod

3033,96 3079,36
- -1,50
12300,00 12300,00
- 0,00
15,18 15,41
61,54 61,54
- -45,41
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym

15.3 Analiza zbiorcza optacalnosci

16. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

0 110700,00 - 86100,00

14




1 110700,00 3971,95 86100,00 5321,29
2 110700,00 7943,89 86100,00 10642,59
3 110700,00 11915,84 86100,00 15963,88
4 110700,00 15887,78 86100,00 21285,18
5 110700,00 19859,73 86100,00 26606,47
6 110700,00 23831,67 86100,00 31927,76
7 110700,00 27803,62 86100,00 37249,06
8 110700,00 31775,56 86100,00 42570,35
9 110700,00 35747,51 86100,00 47891,65
10 110700,00 39719,45 86100,00 53212,94
OPRACOWAL:
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